Virkninger av kunstige elektromagnetiske
felt pa vare insekter

Av Peter Hensinger og Matthias von Herrmann

(Originaltittel: Auswirkungen kiinstlicher elektromagnetischer Felder auf Insekten — Eine kurze
Darstellung des aktuellen Standes der Forschung, umwelt-medizin-gesellschaft, 19. mai 2025.
Artikkelen ble republisert av miljgorganisasjonen diagnose:funk. Her er den oversatt av Einar Flydal, i
hovedsak basert pd Preben Kastrups oversettelse til dansk.)

Monark-sommerfugl (foto: Derek Ramsey, Wikimedia Commons)

| boka An Immense World: How Animal Senses Reveal the Hidden Realms Around

Us beskriver vitenskapsjournalist Ed Young i to kapitler betydningen av elektriske og
magnetiske felt for kommunikasjon, orientering og jakt hos dyrearter som fisk, leddyr, bier og
humler. [1] De har hgyt utviklede sanseorganer for dette. Men hvordan reagerer dyreartene
pa teknisk skapte elektromagnetiske felt (EMF), som bestraler miljget nesten kontinuerlig via
radar, radio og siden rundt ar 2000 ogsa gjennom mobilkommunikasjon? Fins det en
mulighet for skade?
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Forskningsresultater viser negative virkninger fra ikke-ioniserende straling (1IS) pa leddyr,
f.eks pa bier og humler. Studier viser at EMF kan spille en rolle for insektdgdeligheten.
Virkningene av EMF pa insektdgdelighet er imidlertid komplekse, siden den har mange
arsaker, blant annet tap av habitat, klimaendringer, bruk av plantevernmidler og endring i
arealbruk. Samspillet mellom de mange skadelige stoffene er enna ikke tilstrekkelig
undersgkt. Hva er rollen til de kunstige elektromagnetiske feltene i dette?

Tidlige advarsler allerede for 25 ar siden

I 1999 arrangerte ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection, en
tysk-registrert stiftelse) og det tyske fgderale kontoret for stralevern (BfS) et symposium med
tittelen: “Virkninger av elektromagnetiske felt pa bomiljg”. Bakgrunnen var at det allerede pa
den tiden var mye kjent om virkningen av EMF pa insekter. Protokollen fra symposiet

etterlyste derfor studier av virkningen av straling pa dyr og insekter (Conference Proceedings,

s. 8). [2]:
“Spesifikke spgrsmdl G lgse omfatter:

e EMF-eksponering av dyr, planter og marine organismer
e Orienterings — og trekkvirkninger pd fugler og marine organismer
e Atferdsendringer hos insekter”

Men denne formaningen forble uten konsekvenser. Forskningen som til da hadde eksistert
siden 1965 pa virkningene pa dyr av det geomagnetiske feltet, radar og andre
elektromagnetiske felt med ulike frekvenser, for eksempel av Wiltschko (navigasjon) [3],
Semm (fugler) [4] og Warnke (bier) [5], ble ikke vurdert systematisk. Studieresultater
publisert tidlig etter 2000 ble siden tonet ned av myndighetene og ingen egne
forskningsprosjekter ble bestilt.

Tyske myndigheter erkjente tidlig risikoen ved EMF for insekter

Studienes relevans har blitt stadig stgrre: Utvidelsen av infrastrukturen for
mobilkommunikasjon har for fgrste gang i jordens historie fgrt til omfattende felteksponering
for kunstig skapt ikke-ioniserende straling. Signalmgnstrene er helt nye i evolusjonen,
stralingsstyrkene er milliarder av ganger hgyere enn det som utledes fra f.eks. lyns
utladninger (se fig. 1). Biologien er derfor ikke tilpasset denne nye stralingen, og reagerer
umiddelbart fglsomt pa den.

| 2008 papekte BUND (Bund fir Umwelt und Naturschutz Deutschland) mulige negative
konsekvenser for dyr i sitt posisjonsdokument 46:

“Allerede pd 1970-tallet fant man at bier viser stressreaksjoner og sterkt redusert evne til G
finne tilbake under pavirkning av lavfrekvente felt (10 til 20 kHz). | 2005 fant en pilotstudie
virkninger av elektromagnetisk straling pa bier, i det evnen til G finne hjem og bikubebygging
ble alvorlig forstyrret.” [6]

Ledende britisk entomolog professor Dave Goulson [7] skriver i sin bestselger fra 2021 “Silent
Earth”:
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“Det virker plausibelt at slike felt kan fordrsake drastiske atferdsendringer [hos insekter; O.a.]
[...] Det som bekymrer meg mest er at det forskes sd lite pd dette omrddet. Vi har introdusert
en rekke globale telekommunikasjonsnettverk i et enormt, enkeltstaende eksperiment der
praktisk talt alle levende skapninger pa planeten blir utsatt for en raskt gkende dose
radiofrekvent strdling, selv om vi ennd ikke er 100% klar over konsekvensene” (s. 221/223).
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Fig. 1: Typisk daglig eksponering for naturlig bakgrunnsstrdling (gr@nn) og kunstige elektromagnetiske felt pé 1950-tallet
(gul) / 1980-tallet (oransje) / 2000-tallet (r@d). De juridiske grenseverdiene (yrkesmessige og anbefalte befolkningsgrenser)
basert pd ICNIRPs anbefalinger er tegnet som linjer gverst i grafen. (Kilde: Priyanka/Carpenter (2018),
doi.org/10.1016/52542-5196(18)30221-3, supplert av diagnose:funk).

Denne tidlige advarselen fra BUND og Goulsons bekymringer er na bekreftet og avklart av et
stadig pkende antall individuelle studier (fig. 2). Her er noen nyere eksempler fra forskningen:

e Studien til den chilenske arbeidsgruppen Molina-Montenegro m fl
(2023) [8] rapporterte synkende pollineringsytelse i naerheten av hgyspentledninger.
Tyske birgktere rapporterer om uro og aggressiv oppf@rsel hos bier, som forsvinner
nar bikubene flyttes bort fra hgyspentlinjer.
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insekttetthet (rikelighet) i forhold til

Nyirenda m fl (2022) [9]og Adelaja m fl (2021) [10] observerte avtagende

i neerheten av en EMF-kilde (mobilmast).

Migdal m fl (2023, 2024) [11]oppdaget svekkelser avimmunsystemet,

naeringstransport og oksidativt cellestress hos bier pa grunn av 900 MHz bestraling

(mobilkommunikasjon).

En studie fra Statens institutt for birgkt ved Universitetet i Hohenheim, som oppfyller

de strengeste forskningskriterier, viste nedsatt atferd hos bier i et feltforsgk nar de ble
utsatt for Wi-Fi-straling gjennom hele sitt 7-ukers liv (Treder m fl (2023), fig. 3 og

4).[12]
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Fig. 2: Antall publiserte insektstudier av magnetisk sans og
elektromagnetiske felt (grafikk: Thill m fl 2023)

Nedenfor vises grafikk fra studien av Treder
m fl (2023): Defined exposure of honey bee
colonies to simulated radiofrequency

electromagnetic fields (RF-EMF): Negative effects on the homing ability, but not on brood

development or longevity.
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Fig. 3: Resultatene av studien av Treder m fl (2023): Defined exposure of honey bee colonies to simulated radiofrequency '
electromagnetic fields (RF-EMF): Negative effects on the homing ability, but not on brood development or longevity

(Grafikk: Treder 2023). [gjort med WIFi]
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Fig. 4: Antall bier som returnerte vellykket
til bikubene varierte betydelig: 95% av
biene i den ikke-bestrélte kontrollgruppen
kom tilbake, sammenlignet med bare 75%
av biene i EMF-gruppen som var utsatt for
straling i 7 uker (grafikk: Treder 2023).
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Fig. 1. Experimental setup (bird's eye view) of the RF-EMF exposure setup. The
apiary configuration includes 8 colonies with radiation exposure (EMF) and 8
adjacent colonies outside of the radiation pattern as control (C).

diagnose:funk stgtter uavhengige studier

Ogsa diagnose:funk la fram analyser pa konferansen: Vi hadde gitt miljgforsker Alain Thill og
redaktgrene i ElektrosmogReport [en serie forskningssammendrag som utfgres for
diagnose:funk, O.a.] i oppdrag a analysere kunnskapsstatus for oss. 1 2020 ble Thills fgrste
omtale, “Biologiske virkninger av elektromagnetiske felt pa insekter”, publisert som et
supplement i tidsskriftet umwelt-medizin-gesellschaft. Og i 2021 ble hans artikkel
“Desorientering fra elektromagnetiske felt under fugletrekk” publisert pa nettsiden til
diagnose: funk. [13]

Det [tyske] Fgderale kontor for stralevern (BfS) reagerte pa denne utviklingen i
kunnskapsstatus ved a nedvurdere de tilgjengelige resultatene med det fglgende
forblgffende argumentet:

“Insektd@deligheten, som for tiden er mye diskutert, begynte allerede tidlig i 1990-Grene, for
den landsomfattende utbyggingen av mobilkommunikasjon. Derfor er mobilkommunikasjon
utelukket som en hoveddrsak.” [14]

Det faktum at mobilkommunikasjon kan vaer en ny faktor til insektdgdelighet med et bidrag
som bgr vurderes, sa man tydelig bort fra i denne uttalelsen. BfS rettferdiggjgr sin passivitet
overfor seg selv med et spinkelt argument som verken er preget av ideen om vern eller av
fore-var-prinsippet. (...)

Den europeiske gkonomiske og sosiale komité oppfordrer sterkt til
studier

Myndighetene blokkerer for a utvikling av fri, vitenskapelig og faktabasert kunnskap etter
mottoet “Digitalisering fgrst. Tenke oss om gjgr vi deretter.” Dette skyldes trolig at
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medlemsstatene fremmer mobiltelefonutbyggingen som en ngkkelfaktor for gkonomisk
vekst. Det er ogsa en velbegrunnet antakelse at myndighetene til gjengjeld for lisensavgifter
pa opp mot 55 milliarder euro for UMTS/LTE som teleoperatgrene har betalt siden 2001, vil
avsta fra a gripe inn med juridiske midler. [15]

Derimot, 24 ar etter BfS-symposiet som ble nevnt innledningsvis, etterlyste Den europeiske
gkonomiske og sosiale komité (EESC) i EUs offisielle tidsskrift av 29.9.2023 nok en gang
studier:

“EESC anbefaler at det gjennomfares en EU-studie for G samle inn ngyaktige data om
virkningen av elektromagnetisk straling fra mobilmaster pad ville pollinatorer i deres naturlige
habitater, og for a identifisere de politiske tiltakene som er ngdvendige for effektivt &
beskytte pollinatorer” (avsnitt 1.8). [16]

Slike studier fins tilgjengelige, men de er verken bestilt av EU eller av det tyske stralevernet,
Bundesamt fiir Strahlenschutz.

Sveitsisk studie gir klar beskjed

Det samlede resultatet av alt foreliggende enkeltstudier er avklart i to aktuelle oversikter.
Resultatene om faren for insekter fra elektromagnetiske felt er ikke lenger bare usikre, men
naer ved a vaere vitenskapelig bevist. Dette er hovedbudskapet i en oversikt utarbeidet for
det sveitsiske fgderale kontoret for miljg (FOEN), utarbeidet ved Universitetet i Neuchatel.
Denne gjennomgangen, Mulot m fl (2022), vurderer risikopotensialet slik:

“Antropogen IIS [dvs. Menneskeskapt ikke-ioniserende straling; O.a.] utgjar en potensiell
trussel mot leddyrpopulasjoner fordi de pdvirker individers seleksjonsverdi (fitness),
reproduksjon og atferd.” Konklusjonen: “IIS har en klar neermest d@delig virkning pa leddyr,
bdade pd celle- og organismeniva.” [17]

Denne studien viser dermed tydelig at mobilkommunikasjon er en ny faktor innen
insektdgdelighet, i motsetning til BfS’s selvrettferdiggjgrende holdning.

BEEFI-studien: den mest omfattende vurderingen av forskningsstatus
for elektromagnetiske felt og insekter

Resultatet til Mulot m fl bekreftes av den mest omfattende gjennomgangen til dags dato, den
systematiske metaanalysen av Thill, Cammaerts & Balmori (2023): “ Biological Effects of
Electromagnetic Fields on Insects: a Systematic Review and Metaanalysis” (BEEFI-

studien). [18]

| studien ble 119 fagfellevurderte enkeltstaende vitenskapelige studier vurdert. Resultatene
fra 51 studier kan til og med brukes til en metaanalyse (= samlet beregning) pa grunn av den
gode datakvaliteten. Det samlede resultatet av BEEFI-studien er: “lkke-termiske biologiske
virkninger fra EMF er dokumentert i laboratorier” (s. 1). Disse virkningene pavirker
forplantningssevnen, atferden, DNA og helsen til insekter. Ifglge Thill m fl kunne ikke
laboratorieresultatene som dokumenterer skade ikke overfgres 1:1 til virkninger funnet i
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feltobservasjoner, men: “Det er svaert sannsynlig at virkningene som vises i laboratoriet ogsa
oppstar under reelle forhold” (s. 8).

BEEFI-studien dokumenterer nye feltstudier som bekrefter dette. | felten er insekter utsatt
ikke bare for EMF, men ogsa for andre skadelige pavirkninger, sa man ma anta at skadene er
enda stgrre pa grunn av kombinasjonsvirkninger. Forskningens kunnskapsstatus krever derfor
av fgre-var-prinsippet tas i bruk i forbindelse med utbygging av mobilkommunikasjon.
Detaljene som er lagt fram av Thill m fl, viser funnenes eksplosive natur. Det er tre
hovedresultater som ma ha umiddelbare konsekvenser for artsbevaring:

1. For det fgrste er den virkelige bestralingssituasjonen skadelig, og ICNIRP-
grenseverdiene gir ikke tilstrekkelig vern. De epidemiologiske og biologiske
feltstudiene viser kroniske negative virkninger pa insekter og fugler i naerheten av
mobile master ved dagens effektniva. [19] Grenseverdier basert pa ICNIRP-
anbefalingene beskytter bare folk mot overdreven oppvarming. De er ikke utformet
for dyr og planter, og de er heller ikke utformet for a verne mot ikke-termiske
biologiske virkninger. Thill m fl konkluderer slik: “Disse funnene av biologiske
virkninger hos insekter fra ca. 2 V/m [tilsvarer 10 000 uW/m?; O.a.] innebaerer at
eksisterende standarder ma revideres og strammes inn for G ta hensyn til naturvern
og dyreliv (Thill, s. 10).

2. For det andre viser studier blant annet skadelige virkninger pa reproduksjon, DNA,
atferd og utvikling av oksidativt stress. Anslaget for giftigheten som kan utledes av
metaanalysen “kan i verste fall tolkes som en 50% @kning i DNA-skade eller en 33%
reduksjon i reproduksjonskapasitet” (ibid., s. 6). [20] Nar det gjelder atferd, blir evnen
til a finne hjem forstyrret og ytelsen som pollinator reduseres.

3. For det tredje er resultatene fra tidligere studier av svaert stor betydning og tydelige
— til tross for svakheter i forskningens kunnskapsstatus. At det fortsatt er store hull i
forskningen skyldes i hovedsak den langvarige blokaden fra myndighetenes side, ved
at de ikke investerte i forskningsprosjekter og i arevis brukte disse hullene for 3
tydeliggjgre det etter mottoet: “Det jeg ikke vet, har jeg ikke vondt av”....

Slik ble selvpafgrt eller angivelig kunnskapsmangel framlagt som kunnskap. Med
denne taktikken fortsetter for eksempel det tyske stralevernet [BfS] fortsatt & hindre
at ledetrader blir fulgt opp. Denne taktikken har diagnose:funk analysert i to
Brennpunkt-analyser. [21] Thill m fl tar avstand fra denne bagatelliseringspolitikken:

“De aller fleste studier har funnet virkninger som er allment skadelige i naturen. Disse
resultatene er sannsynligvis ikke et resultat av tilfeldigheter [...] Til tross for disse
manglene [for det meste at det ikke foreligger noen randomiserte, kontrollerte
studier; red.anm.], er resultatene konsistente og fra flere studier og utfgrt av
forskjellige forskergrupper ved hjelp av ulike protokoller og [derfor] et ugjendrivelig
argument for de skadelige virkningene fra lavintensitets lavfrekvente og hayfrekvente
EMF pd insekter” (ibid., s. 8).
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Konklusjon: Indikasjonene og dokumentasjonen innebaerer krav om
en fgre-var-basert vernelinje

Pa bakgrunn av denne forskningsbaserte kunnskapsstatusen ma en ansvarlig miljgpolitikk ha
som mal @ minimere straling, slik Thill m fl hevder:

“Basert pd en vurdering av den samlede situasjonen for insektstudier, md man advare mot en
lite giennomtenkt utbygging av ytterligere infrastruktur for mobilkommunikasjon, ettersom
skadelige virkninger pa insektspopulasjoner kan forventes, spesielt hvis man trekker inn
samspillsvirkninger med andre miljggifter (bl.a. hayspentlinjer og kunstig belysning). Dette
kan fare til en ytterligere nedgang i de allerede minkende pollinatorbestandene og vil dermed
bringe med seqg omkostninger for menneskeheten” (ibid., s. 11).

Forfatterne argumenterer for finansiering og gjennomfgring av feltstudier. De krever at fgre-
var-prinsippet brukes utfra de mange indikasjonene pa skadepotensialet. Ytterligere
forskning og studier er ngdvendig, ogsa for a finne ut av samspillseffekter med andre
faktorer.

(Diaghnose:funk har et eget nettsted om insekter pa tysk og engelsk, www.insekten-
schuetzen.info. For en kort video der man kan sla pa engelsk, tysk eller fransk
tekst: https://youtu.be/5nWIWqg4YU1lw)

Krav til forbundsstaten om vern av insekter

Med BEEFI- og Mulot-studiene foreligger det to aktuelle og omfattende forskningsoversikter
som dokumenterer at teknisk skapte elektromagnetiske felt har en negativ virkning pa
insektorganismer — ved effektflukstettheter (dvs. stralingsintensiteter) som senderne har ved
normal drift, og som dermed opptrer langt under de tillatte grenseverdiene.

Pa slutten av 2024 gnsket [den tyske] koalisjonsregjeringen a definere bygging av
mobilmaster som av “overordnet offentlig interesse”og dermed gjgre dem unntatt fra
miljgkrav ved hjelp av en egen lov, TkNaBeG, som har det fulle navnet
Telekommunikationsnetzausbaubeschleunigungsgesetz.

Miljgorganissjoner protesterte mot dette. [22] Resultatene av de foreliggende studiene
krever at insektene ma vernes mot virkningene fra mobilstraling: Insekter trenger ikke
straling, men @ komme seg igjen. Uansett: bade de videre drgftingene og lovvedtaket
forsvant sammen med koalisjonsregjeringen.

Med utgangspunkt i BEEFI-studien kjgrer diagnose:funk kampanjen “Den tause varen”, med
en egen nettside, www.insekten-schuetzen.info. Basert pa de vitenskapelige funnene
oppfordrer diagnose:funk fgderale politikere til 3 iverksette tiltak for @ minimere eksponering
for mobilstraling og for a bevare og utvide radiofrie beskyttelsessoner for insekter. Det betyr:

1. For a beskytte insekter ma den fgderale regjeringen begrense mobildekningen til
maksimalt 100 pwatt/m? (se grgnn linje i fig. 1). Mobilsamtaler er da fortsatt mulig
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med full bandbredde. [100 pwatt/m? er ogsa grensen for vedvarende eksponering
som anbefales i EUROPAEM-retningslinjene 2016. O.a.]

2. | naturreservater ma det ikke bygges nye mobilmaster, og ingen skal fortsatt fa veere i
drift. Dette omfatter nasjonalparker, naturreservater, Natura 2000-omrader [et
sammenhengende nettverk av naturreservater i EU], som er kjernesoner for bevaring
av biosfzerer.

3. Samspillet mellom elektromagnetiske felt og andre skadelige stoffer i omgivelsene
ma undersgkes vitenskapelig.

4. Ytterligere feltundersgkelser ma finansieres og utfgres for a klargjgre i stgrre grad
hvordan insektpopulasjoner allerede nd pavirkes negativt av dagens infrastruktur.
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Omtrent en fjerdedel ble klassifisert som a ha usikker virkning (for eksempel gkt eller
redusert framdrift/bevegelse framover). | forsgk med LF (lavfrekvente) EMF (133 forsgk), ble
det observert pavirkning av atferd i 29% av forsgkene, i 12% av forsgkene var virkningen
knyttet til stoffskiftet og i 11% var reproduksjonsevnen redusert. Ved HF (radiofrekvente)
EMF (238 eksperimenter) ble fglgende trender observert: redusert reproduksjonsevne i 37%
av eksperimentene, endret atferd (18%), oksidativt stress (10%), DNA-skader (7%) og
redusert utvikling (5%). | 10% av eksperimentene ble det ikke fastlatt noen virkning (s.7).
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