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En fersk teknisk rapport viser at de nye strammalerne sonpkassert ut i Norge, i hjem og pa
arbeidsplasser, forurenser strgmnettet i huset med mer «skittstiam» enn gamle malere, og kan
veere et helseproblem. Selv nar radiosenderne i denfjernet.

«itten stram» er et bransjeuttrykk for flere typer elektrisk stay som sprer seg gjennom
stramledningr og i elektromagnetiske felt rundt derirmaet EMF Consult AS har testet mengden
skitten strgm fra et 20-talls malere produsert fra 1985 fram til i @agkonkluderer rapporten at

nye malere lager mer skitten strgm enn eldre modelleMengdene skitten strem er saerlig
vesentlige ved frekvenser som ligggenfor de som testes foEEmerking, som er EUs
sertifiseringsordning. Det sier kybernetikk- og elektroteknikkingenigr@aighe Hjortland, som er
rapportens forfatter. t At AMS-malerne star der husets ledningsnett sprer seg ut i huset, farer til at
denne stgyen spres effektivt ut i huset, slik at man i prinsippet bor iendriedimensjonal antenne
som sender ut elektromagnetiske pulser i takt med stgyen. Stayen vil forsterkeseamalere i
samme transformatorkrets, fortsetter Hjortlandydtekniker Erik Avnskog, som ogsa har arbeidet
med temaet i en arrekke, uttaler til oss at den paviste spenningsstgyen kan veererpatisk. Vi vet
fra andre malingeat stayen gker oppover og forbi de frekvensene som er testet i denne malingen.

Det er godt dokumentert at ved de sveert lave frekvenser som «pakkes inn i» haydrgkwvenser
kan elektriske pulser pavirke biologidilant annet ved & endre stoffskiftet dgernens sgvnmgnster
ved dapne celleveggers kanalsa cellenes oksidantproduksjon gkeg skapeskstra signalering i
nervesystemetDete skjer selv ved svaert svake pulser ddkommer i «rett» frekvensade har
pulsrytmer som noe i kroppen naturlig skal reagereN@en er langt mer gmfintlige for slik
pavirkning enn andre, og reagerer akuinhdre farst over tid. Maleresultatene i den nye rapporten
kan derfor forklare hvorfor en del folk opplever at de far helseplager av nye malereasele har
fatt fritak og fiernet fra de nye malernes radiosendere.

Typiske akutte reaksjoner pa pulsardiffuse symptomer, sa som utmattethet, tinnitus, leddsmerter,
«tanketake»og darligere nattesgvn. Dette er slike symptomer som de amerikanske diplomatene
nylig varslebm, referert i medier verden rundt.tEorskerutvalg nedsatt av USAs nasjonale
forskningsrad fanat det matte skyldes slike pulser. @kningen i slik «stgy» som «ox@sggaturers
elektriske pulservekker bekymrindios en del forskere. De spar tilsvarende vekst i helseplager.
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https://einarflydal.com/wp-content/uploads/2021/10/EMF-Consult-2021.10.Ledn_.bundet-stoy-fra-generasjoner-strommalere-rev.-01.pdf
https://einarflydal.com/wp-content/uploads/2021/02/Measurement_Report_Kamstrup-Bajog-2021-02.pdf
https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-1-4615-4203-2_7
https://einarflydal.com/2019/04/11/sovnproblemer-din-wifi-ruters-10-hz-signal-kan-vaere-arsaken-forklarer-romfartsmedisiner/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jcmm.12088
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0891061815000599?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0891061815000599?via%3Dihub
https://doi.org/10.17226/25889
https://doi.org/10.17226/25889
https://einarflydal.com/2021/02/15/her-kan-du-lytte-til-sfaerenes-musikk-og-til-straletaka/

Kunder som stiller med legeattest pa at de far akutte helseplager av elektromagnettskar figltak
fraradiosenderen i de nye AMS-malerne. Fritak fra AMS innebeerer at stramnettselskapene ikke er
palagt & skifte ut den gamle maleren, men kan la den bli stdende. Men sttmeiskapene hevde

at «skitten stram» ikke kan veere et helseproblem, og krever med trusler om strgmsigragni

maleren blir skiftet til ny maler (med fijernet eller deaktivert sender).

Det fins ikke statistikk i Norge, men bade erfaringeuodersgkelser i andre lartilsier at et
betydelig antall personer med diffuse helseplager har fatt deter at AMS-maler ble installert
Grunnlagsdokumentene som norsk stralevern bygger pa (fiékisrapport 201223 avviser ikke at
dette er mulig, og slike reaksjoner pa eksponering under dagens norske ogevgstligeverdier er
alminnelig anerkjent i mange land eglid pavist lang tid. Stralevernmyndigheten i Norge,
Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (DS#9vder likeveht slike malere ikke kan veaere noe
helseproblem.

Rapporten kan du laste ned her og spre fritt:
EMF Consult ASEST AV LEDNINGSBUNDET SPENNINGSST@Y («SKITTEN STRZM») FEA FORSKJELL
GENERASJONER STR@MMAt#fRErt 13.10.2021, pdf.

19. oktober 2021

Einar Flydal og Else Nordhagen
cand. polit. og master of telecom strategy dr. scient. i IKT

PS.For en innfagring i emnene skitten stram, pulser og biologiske virknispesielt i forbindelse
med AMS-malere, kan daste ned grati®llerfa tilsendt(for 250 kr.) boka «Smartmalerne, skitten
stram, pulser og helsa» (285 sider, omfattende referanser til forskning m.m.)

PS2Apning av celleveggers kalsiumkanaler er velkjent som arsak til en rekke sveemediisinske
symptomer, bade akutte og over tid, mindre og mer alvorlige. Flere miiestressorer kan utlgse
at disse kanalene apneat pulsingerfra en Aidon AMS-malers radiosignakan apne celleveggers
kalsiumkanaler, er nylig demonstrert i et enkelt notat nielegningersom viba den tyske fysikeren
Klaus Scheler gjare utfra dagens radiofysiske og biofysiske kunnskap. Han basertedseg da p
modellarbeid gjort av forskeren Panagopoulos mayy som han har forklart i emmfattende og
krevende fagartikketler han setter sammen mange «puslespillbiter» fra praktisk og teoretisk
forskning. Varen 2021 oversatte han denne artikkelen til engelsk og sendtettllfodsruk. Vi har
satt sammen de to tekstene it dokument



http://www.mainecoalitiontostopsmartmeters.org/wp-content/uploads/2013/02/Exhibit-D-Smart-Meter-Health-Effects-Report-w-AppendicesV3-1-9Reduced-Appendices.pdf
https://www.fhi.no/publ/2012/svake-hoyfrekvente-elektromagnetisk/
https://einarflydal.com/wp-content/uploads/2020/06/Kostoff-Ronald-N-LARGEST_UNETHICAL_MEDICAL_EXPERIMENT_FINAL-2020.pdf
https://einarflydal.com/wp-content/uploads/2020/07/DSA-NKOM-Arb.tilsynet-To-brosjyrer-om-stråling-2020-rev.-juni-1.pdf
http://lnnk.in/baeC
http://lnnk.in/baeC
https://einarflydal.com/utredninger-boker-m-m-a-laste-ned-bestille/
https://einarflydal.com/bestill-bokene-her/
http://lnnk.in/iNbm
https://europepmc.org/article/MED/10860806
https://www.emfdata.org/de/dokumentationen/detail?id=103
https://www.emfdata.org/de/dokumentationen/detail?id=103
https://einarflydal.com/wp-content/uploads/2021/10/Scheler-German-and-English-version-of-2016-08-Polarisation_Beilage_in_umg_3-2016.pdf
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Formal

Maling av ledningsbundet spenningssfeyet utvalg av forskjellige generasjoner strammalere
benyttet i Norge. Formalet er & avdekke om det er forségelinengde ledningsbundet
spenningsstay, populzert kalt «skitten strgnfsa de forskjellige typene strammalere som er/har
veerti bruk i norske hjem over tid.

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver:
Foreningen for IF-Reform
ved Einar Flydal
Sagadammen 20

0884 Oslo

Bakgrunn

Foreningen for EMF-Reform er gjennom aksjonen «Vi tar AMS-malerne for retten!» engasjert i
arbeidet med a finne helsemessig gode Igsninger med hensyn til elektromagnetislgstailin
strammalere. | den anledning har foreningen gnsket a fa testet en pastand oye &4MS-maleret
hva enten med eller uten kommunikasjonsmodyroduserer mer ledningsbundet spenningsstay
(EMI) enn gamle analoge og digitale strammalere.

Arsaken er at enkelte personer som har fatt installert ny maler, men uten kommunikasjoasmod
mener de likefullt opplever fysiske plager fra den nye maleren. Teorien til disse paesenat det
er ledningsbundet spenningsstgy fra stramforsyningen i AMS som er problBetdilir ogsa vist til
forskningslitteratur om helsevirkninger fra ledningsbundet spenningsstay.

Foreningen for EMF-Reform gnsker dedda testet flere generasjoner med streammalere som er i
bruk i Norge for & avdekke om det finnes noe grunnlag i pastanden ogeakMS-malere lager mer
spenningsstgy som sprer seg fra maleogrvidere til det elektriske anlegget i boligen.

Oppdragsgiver gnsket utredet falgende to spgrsmal:

1. Oppstar det konstruktiv interferens nar flere like strammalere monteres i samme trafdkret
2. Lager gamle analoge og digitale strammalere mindre elektromagnetisk spenmiyngsst
nye automatiske smarte strgmmalere?

Konklusjon
Maleresultatene viser at bade Kamstrup og Aidon smartmalerne hver for seg oppégieratvene i
henhold til EMC/EMI standard CISPR 32 og kravene til den tidliger@8M -standarden.

Uavhengig av dette viser maleresultatene at de undersgkte nye automatiskensélene (AMS)
lager betydelig mer spenningsstay enn de eldre analoge og digitale stienm&&om ble undersgkt
se side 9.

| frekvensomradet 150kHz30MHz (CISPR 32) ligger de analoge og digitale strammalerne pa
referanseniva med 18dBuV. Bade de undersgkte Kamstrup og AidonAMS-malerne har erpkvasi-to

—  www.emf-consult.no
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(QP) p449dBuV. 38 & ii ..s (}E-li 0o *}u 8JocA E E X iA P vP E 3 EI
nye automatiske strammalerne (AMS) kontra tidligere analoge og digitalelraode strammalerne.

Arsak til dette ser ut til & vaere at de eldre analoge malerne ikke har innebyggtbalkk som
benytter switch-mode stregmforsyninger (SMPS) og at de eldre digitale malerne som bemyittdr-
mode strgmforsyninger benytter bedre filterteknikk for & filtrere bort denne spenningestgy

Det ble ogsa konstatert at nar flere like smartmalere blir installert innenfor satnafiokrets
(nettstasjon) oppstar konstruktiv interferens, noe som gker spenningsstageside 8.

| installasjoner med opptil flere hundre like strammalere innenfor samme trafokilets v
spenningsstgyen fra de nye smartmalerne i teorien kunne generere spenningsstay som overskrider
grenseverdiene som er satt for slikt utstyr nar det testes alene i EMC-labora&te er

tilsvarende problemstilling som vi blant annet ser med LED-belylrimggodkjente LED-produkter,

nar de installereset system sammen andre like produkter, lager konstruktiv interferens som
forstyrrer annet teknisk utstyr i neerheten.

EMI -standarder for IT- og multimedia utstyr

| mange ar har stremforsyningsprodukter markedsfgrt for kommunikasjons- og informasjons-
teknologi (IT) sluttbrukeutstyr innen EU veert testet i henholddih velkjente europeisk standard EN
55022, avledet hovedsakelig fra produktstandarden CISPR 22. Conformité EumpEENN
erkleeringen for eksterne stramforsyninger refererer ogsa til EN 55022 som norm for askeene
samsvar med de grunnleggende kravene EEEMC-direktiv 2014/30/EU.

Nylig ble imidlertid CISPR 22/EN 55022 underlagt CISPR 3IBA Bane nye standarden dekker
multimediautstyr og er i dag gjeldende som en harmonisert standard i samsvarh@eliEektivet.
Mer spesifikima ethvert produkt som tidligere er testet under EN 55022, og som sendédsEb
etter 2. mars 2017, ma oppfylle kravene i EN 55032. Utstyr som farst ogtfeereregnet pa bruk i
boligmiljg, ma oppfylle klasse B-grensene, mens alt annet utstyr ma apkigtise A-grensene.

a0 79dBuvV 80
| 73dBpv
70 66dBuV 70
60dBpv 60dBpV
50dBpV
s 50 S 50 X 46dBWV T —
@ ]
=l el
=% — 40
g Class A g Class B
3 30 3 a0
20 20
0] = QP detector == EN 55022/32 Class B (QP) ol = QP detector == EN 55022/32 Class B (QP)
== AVG detector == EN 55022/32 Class B (AVG) - AVG detector == EN 55022/32 Class B (AVG)
0 [ 0 |
0.1 1 10 100 041 1 10 100
Frequency (MHz) Frequency (MHz)

Figuren over viser EN 55022/32 klasse A og klasse B-gedoséedningsbundet stay; med kvasi-topp (QP) og
gjennomsnittlig (AVG) signalmaling over gjeldende frekvem&de 150kHz til 30MHz. Bade kvasi-topp og
gjennomsnittlige grenser méa vaere oppfylt.
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Nesten alle CISPR-baserte teststandarder som benyttes for CE-godkjenning aspestyiserer
grenser for ledningsbundet stay malt fra 150kHz opp til 30MHz.

Grenseverdiene som kreves overholdt, dekker dermed bare omradet fra 150 kHz. Dette betyr
imidlertid ikke at spenningsstay under 150 kHz ikke kan forarsake helsdleogfiljgproblemer
Frekvensomradet under 150 kHz er derfor ogsa inkludert i vare malinger. Hayenemjngjsstoy
og transienter som overfgres pa ledningsnettet skapes hovedsakelig i onfradé€kHz til150kHz.
Denne rapporten inkluderer derfor ogsa dette frekvensomradet i malinger og evalaering

Det er viktig & papeke &MC-kravenesom dekkes av teststandardene, primaert skal siktelatisk
utstyr virker som forutsatt og at det ikke blir gdelagt. Pulsmgnstre vurderes kkkestyrke pa
signal Mulige helsemessige virkninger er ikke hensyntatt, kun tekniske.

CISPR 32:2015 (150kHz-30MHz) , eller tilsvarende standard, som benyttes av alle
produsenter av strgmmalere, og som er grunnlaget for maleresultatene i denne rappgjébder
multimedieutstyr (MME) som definert i standardens 3.1.8tandarden dekker to klasser MME
(klasse A og klasse B). Vi ser her kun pa klasse B, da strgmmalere er utstyr som fgrst eg fremst
beregnet pa bruk i boligmilja.

VDE 0871-B: 1985 (10kHz-30MHz) Tysk EMC-direktiv for interferens generert av
informasjonsteknologiutstyr. Normen ble erstattet av EN 55022 (1500t 30 MHZz) i 01.01.1996
i hele Europa. Dette betyr at spenningsstay i omradet 10 kHz-15&keHenger vurderes i forhold
til CE-godkjenning av utsty®penningsstay i dette frekvensomradet forarsaker imidlertid en
betydelig interferens for tilstatende enheter/utstyr og kan ogsa fare til gdellsggav sensitive
kontrollsystemer, datamaskiner og komponenter.

Oppdragsgiver gnsk& sammenligne spenningsstayen fra streammalerne ogsa med denne tidligere
standarden fordi:

x Omradet 2kHzt 150kHz synes per i dag & vaere mangelfullt regulert («grasone).

x Her finnes mye av stgyen fra elektroniske stramforsyninger (SMPS), frekvensomformere,
billadere, solcelleanlegg, LED-belysning, lys-dimmere osv..

x Tidligere malinger av spenningsstey AMS, utfart av det tyske firmaet Bajog Electronics
GmbH viste at det var mye stay i denne grasones som ikke er dekket av CISBRIagden,
som AMS testes og sertifiseres etter.

—  www.emf-consult.no
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Maleobjekt og omgivelser

EMI-malingene er gjennomfaret lokale hvor den ytre elektromagnetiske pavirkningen er redusert
til et minimum. Det er ikke benyttet en sertifisert EMC/EMI-lab, meroat med murvegger som er
dekket med metallplater pa vegg og gulv og jordet i henhold til stedmppsett for CISPER test.

Det er montert et galvanisk skille og EMI/RFI-filter pa stremforsyningen for &nfindhiat
ledningsbundet stay utenfra pavirker maleresultatene. Videre er det benyttet en egen
skilletransformator for & forhindre at lekkasjestrem fra LISN-enhetene aktiverer jordfeilbry&ix (LI
star for Linje-Impedans Stabilisert Nettverk.)

Maleinstrumentet som er benyttet, er et CISPR-godkjent EMZER-EMSCOR®BdusaEMI-
mottaker med innebygget LISN for maling av ledningsbundet stay i frekvensordr&lizt -
110MHz. - EMSCOPE kan male Topp (Peak), Kvasi-topp (Quasi Peak) og Gjdirm(avenige)
signal Opplgsningsbandbreddefiltre (RBWHM er brukt i vare malingerrgpa henholdsvis 200 Hiy
9 kHz (ref. CISFR).

Vertical Ground
Reference Plane

Insulation

EUT(Eguipment Under Test) er i denne sammenheng forskjellige stpemmalere.
Test ReceiveogLISNer i vart testoppsett kombinert i EMZER-EMSCOPE.

Testoppsettet med EMZER-EMSCOPE til hgyre og stramma&lesttié\pa bord.

—  www.emf-consult.no
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EMF Consult AS har ikke et EMC/EMI-sertifisert malelaboratorium og stk&begtter dette.
Testene denne rapporten benytter som underlagallikevel basert pa malespesifikke krav i
CISPR2- og VDE 0871-standardene og utfart med sertifisert og godkjent maleutstyphbld til
standardenes krav.

Testobjekter  Utstyr under test (EUT)
Oppdragsgiver kom med faglgende strammalere stewnsket utredet for a finne ut hvor mye
spenningsstay hver og en genererte tilbake pa ledningsnettet i bolig.

Produsent Modell Produsert ar | Type

Ganz GH36 1985 Analog

AEG B114W 1992 Analog
Schlumberger G1V6hJ6 1994 Analog

Enermet SK320XE 1992 Digital

Elektrisk Produksjon | DDS3008 1999 Digital

Enermet 420i 2002 Digital

Enermet E420-s 2004 Digital

Kamstrup 658-282-0k40 2006 Digital

Kamstrup 686-162-QR40 2006 Digital

Aidon 5550 2006 Smartmaler - 2. gen
Kamstrup Omnipower| 684-11-31B-N24-310D40 2019 Smartmaler - 4. gen

Total ble ca. 20 strgmmalere levert inn og testet. Flereesandloge- og digitale strammalerne hadde
tilsvarende resultater som de som er med i utvalget oveeraterfor utelatt fra oversikten.

For a fa et best mulig sammenligningsgrunnlag @nsket oppdragsgiver &sdigma de tre nye
typene smartmalere (AMS) fra Aidon, Kamstrup og Nuri/Kaifa som benyttes i ddggldre
modeller av analoge- og digitale strammalere som har veert i brd&rtgatt er i bruk hos enkelte

Oppdragsgiver hadde problemer med a fa fremskaffet maler fra Nuri/Kaifa. Nuri/Kaifa ble derfor
utelatt fra testen. Oppdragsgiver klarte heller ikke & fremskaffe 4. generasjon AidomAMBsom
installeres i dagl vare tester ble2. generasjon Aidon smartmaler benyttet da vi antar, ut fra andre
testrapporter vi har pa 4. generasjon Aidon-smartmaler, at denne har en naer tilswearend
stramforsyning (SMPS) og spenningsstgyrespons som nyjegtnerasjon, Aidon-malere.
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Maleresultat

Maleresultatene viser at de testede Kamstrup og Aidon smartmalerne hver for segleppfyl
testkravene i henhold til dagens EMC/EMI standard CISPR 32 og kravene tligeretVDE 0871B-
standarden.

Resultatet av malingene relatert til de to spgrsmalene oppdragsgiver gnsket utredet dolgmm
Oppgave 1 - Konstruktiv interferens
«Oppstar det konstruktiv interferens nar flere like strammalere monteres i sammekteaf®»

Funn:Konstruktiv interferens oppstar nar flere like strammalere kobles i samme trafokretsyisbin
grafen. Der er det vist spenningsstgy fra tre ulike malinger gjort med henholdisg 3 like
malere koplet til:

EMSCOPE

o [1stk AMY |3 stk AM{ | Aktiv RF-sendd

dBuV

10K 30K 60K 100K 300K 600K M 3M 6M oM 30M

Traces
T1 REF QPK Frze T2 Omni 1 QPK Frze T3 Omni 2 QPK Frze - XRF QPK Max

Limits
VDE 0871 Class B og CISPR 32 Class B: QP

Grenseverdiene (loddrett akse) som gis for de ulike frekvenseneadttaakse) i de standardene som
er benyttet, er de rette rgde og bla grafene midt pa bildet:

X Bla: CISPR 32 claskasi-topp (QP)

X Rgd: VDE 0871 classkBasi-topp (QP)

Bla graf nederst pa bildet er referanseniva ved nullléstning, uten at noe utstyr under test (EUT)
er tilkoblet. Denne referansen gjelder for alle pafglgendedlerapporter/grafer henvist til i denne
rapporten.

Maleresultatet viser klart at spenningsstgyen gker nar flere like smartmalere (AM8} kshimme
trafokrets.

X Rad graf viser spenningsstgy med en 1 stk. Kamstrup Omnipower AMS tilkoblet
x Grgnn graf viser spenningsstay med 2 stk. Kamstrup Omnipower AMS tilkoblet
x Turkis graf viser spenningsstgy med 3 stk. Kamstrup Omnipower AMS tilkoblet

Rosa graf viser at spenningsstayen pa ledningsnettet gker nar RF-sender pA AMS-maleren er akti
(sender).
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MERK:Testen viser hvordan den ledningsbundne elektromagnetiske stgyen (EMI) fra
smartmaleren(e) gker nar flere smartmalere installeres innenfor samme trafokrets. Det er verdt &
legge til at spenningsstayen fra en smartmaler vil ogsa kunne skape konstrtektierens med
spenningsstay fra annet elektronisk utstyr i en bolig, og med annet uiltgblet samme trafokrets.

Oppgave 2 - Sammenligning av gamle og nye strgsmmalere
«Lager gamle analoge og digitale strammalere mindre elektromagnetisk spennjngsstaye
automatiske smarte strammalere?»

Funn:Gamle analoge- og digitale strammalere lager mindre elektromagnetiskisgsstagy enn nye
automatiske smarte strammalere (AMS).

Analog og digitd | Kamstrup AM

strammalere

/

Grenseverdiene for standardene som er benyttet, er de rette rgrtédografene midt pa bildet:
x Bla: CISPR 32 clask®@asi-topp (QP)
X Rgd: VDE 0871 classkBasi-topp (QP)

Det er klart ut fra malingene at de nye automatiske streammalerne (AMS), bade fra Kamwgtrup
Aidon, lager betydelig mer spenningsstgy enn de gamle analoge aglal&itsmmalerne.

Read graf gverst viser spenningsstay fra Aidon AMS, malerapporterz2side

Grann graf viser spenningsstgy fra Kamstrup AMS, malerapporteng3side

Turkis graf viser spenningsstgy fra Enermet digital strammaler, malerapporterissid
Rosa graf viser spenningsstay fra Kamstrup digital strammaler, malerapporte26 side

Rad graf nederst viser spenningsstgy fra Schlumberger analog maler, malerapportens side
15.

X X X X X

Bla graf nederst pa bildet (referanseniva ved null bstaing) ligger skjult under grafene fra de
analoge og digitale strammalerne og viser at det er naert hgppenningsstay fra disse gamle
malerne.

—  www.emf-consult.no
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| frekvensomradet 150kHZz30MHz (CISPR 32) ligger de analoge- og digitale strammalerne pa
referanseniva med ca. 18dBuV. Bade Kamstrup og Aidon smartmalerne har en kvasi-tqup (QP)
49dBuV. Dette er 3diBuV forskjell som tilsvarer ca. 35 ganger sterkere spenningsstay.

Arsak til denne forskjellen i spenningsstay ser ut til & vaere at de eldre anafdgmenikke har
elektronikk som benytter switch-mode stramforsyninger (SMPS) og at de eldrealigiddrne som
benytter switch-mode stramforsyninger benytter bedre filterteknikk for & filtrere bort
spenningstagyen disse lager. Nyere smarte strgmmalere har innebygget stremforsgning
dataprosessor som lager mer spenningsstgy samtidig som de har mindre efikijfiéer.

Analogimekanisk maler med dreieskive Digital maler med innebygget

uten innebygget stramforsyning strgmforsyning og effektive stayfilter
med kraftige X-kondensatorer.

Smartmaler med innebygget
strgmforsyning og dataprosessor
som lager mer spenningsstgy
samtidig som det er mindre
effektive stayfilter.

—  www.emf-consult.no
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Malerapporter  Utstyr under test (EUT)

3 stk Kamstrup Omnipower  konstruktiv interferens
Her ser vi hvordan flere malere i samme trafokrets gker den ledningsbundne stgyen. §§&at o
det er mer ledningsbundet stgy nar Radiomodul (RF) er aktiv/sender.

Maleresultat og cpfer er forklart i malerapportens side.

—  www.emf-consult.no
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5 typer 3-fas strammalere - sammenligning analog, digital og AMS

Sammenligning av tre generasjoner strgmmalere for & sjekke om gamle analogealg digi
strammalere lager mindre elektromagnetisk spenningsstgy enn nye automatiskeesmart
strgmmalere (AMS).

Maleresultat og gpfer er forklart i malerapportens sidi0.
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Analog strgmmaler 3-fas Ganz GH36 (1985)

Det er tilneermet null elektromagnetisk stay fra den analoge strammaleren. Dengrafen viser
spenningsniva fra strammaleren, og denne ligger likt med det bla referanseni@etlille toppen
pa slutten, ved 13MHz, skyldes en feil pa maleoppsett.)
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Analog strgmmaler 3-fas AEG B114W (1992)

Det er tilneermet null elektromagnetisk stay fra den analoge strammaleren. Dengrafen viser
spenningsniva fra strammaleren, og denne ligger likt med det bla referansenivaet.
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Analog strgmmaler 3-fas Schlumberger G1V6hJ6 (1994)

Det er tilneermet null elektromagnetisk stgy fra den analoge strammaleren. Dengmafen viser
spenningsniva fra strammalereng denne ligger likt med det bla referanseniva@en lille toppen
pa slutten, ved 13MHz, skyldes en feil pA maleoppsett

—  www.emf-consult.no
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Digital maler 3-fas Enermet SK320XE (1992)

Det er tilneermet null elektromagnetisk stgy fra den digitale streammaleem rgde grafen viser
spenningsniva fra strammaleren, og denne ligger likt med det bla referansenivaet
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Digital maler 3-fas Elektrisk Produksjon DDS3008 (1999)

Det er noe lavfrekvent elektromagnetisk stay fra den digitale strammalere i frekvensermiGd
70kHz og 150-300kHz. Den rgde grafen viser spenningsniva fra strammaletennedigger likt
med det bla referansenivaet
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Digital maler 3-fas Enermet 420i (2002)

Det er noe lavfrekvent elektromagnetisk stay fra den digitale strammalere i frekvenseriGd
70kHz. Den turkise grafen viser spenningsniva fra strammaleren, og denne ligger lde:tnbé&id
referansenivaet
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Digital strammaler 3-fas Enermet E420-s (2004)

Det er tilneermet null elektromagnetisk stgy fra den digitale strammalddem rade grafen viser
spenningsniva fra strammaleren, og denne ligger likt med det bla referansenivaet
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Digital maler 3-fas Kamstrup 658-282-0K-40 (2006)

Det er tilneermet null elektromagnetisk stay fra den digitale strammaledem rosa grafen viser
spenningsniva fra strammaleren, og denne ligger likt med det bla referansenivaet
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Digital maler 1-fas Kamstrup 686- 162-QR-40 (2006)

Det er tilneermet null elektromagnetisk stay fra den digitale strammalebem rade grafen viser
spenningsniva fra strammaleren, og denne ligger likt med det bla referansenivaet
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Smartmaler 3-fas Aidon 5550 (2. gen - 2006)

Det er betydelig mer elektromagnetisk stay fra den nye automatiske strammal@esnigde grafen
viser spenningsstay fra strammaleren, og denne ligger stort sett over det bla referaetdriele

frekvensomradet 10kHz til 30MHz.
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Smartmaler 3-fas Kamstrup Omnipower 684-11-31B-N24-3101-040 (4. gen -2019)

Det er betydelig mer elektromagnetisk stay fra den nye automatiske strammaleesngranne
grafen viser spenningsstay fra stremmaleren, og denne ligger stort sett over defdii@nsenivaet i
hele frekvensomradet 10kHz til 30MHz.
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Vedlegg

Vedlegg 1 - Maleutstyr
Maleutstyr, frekvensomrade og ngyaktighet

Instrument
Fabrikat, Type Serienummer

LISN og Spektrumanalysator
EMZER EMSCOPE 9kHz-110MHz 341100012414166

Isolasjons transformator

GWinstek GIT5060 GER873298

Galvanisk skilletransformator

Noratel LS161230

Tilleggsutstyr
Mediakonverter og PC

Kalibrering

Maleinstrumentet EMZER EMSCOPE 9kHz-110MHz er kalibrert dato:

X EMSCOPE - Internal Dual Channel Receiver, 14. Mai 2021

X EMSCORPE - Internal LISN, 12. Mai 2021
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