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EMF CONSULT AS

leverer maletjeneste for kartlegging av elektromagnetisk belastning i hjemmet, i bilen, pa skolen og
arbeidsplassen. Den elektromagnetiske belastningen vurderes ut fra oppdragsgivers behov i forhold
til offisielle norske grenseverdier, biologisk baserte anbefalinger fra anerkjente miljger, og
grenseverdier satt ut fra «fgre-var» prinsipper. Ved hjelp av analyse og innsamlede data, kan vi
sammen med kunde foresla spesifikke og tilpassede skjermingsforslag for & redusere EMF-
eksponeringsnivaene.

Vare male- og konsulenttjenester tilbys gjennom et nettverk av maleteknikere. En maletekniker kan
vaere «uavhengig» eller «intern». En uavhengig maletekniker har ikke et ansettelsesforhold eller en
annen form for avhengighet til EMF CONSULT enn en medlemsavtale, mens en intern maletekniker
er direkte ansatt i EMF CONSULT. De uavhengige maleteknikerne er sertifisert av EMF CONSULT men
jobber selvstendige gjennom egne firmaer. Hver maletekniker star derfor selv ansvarlig for selve
male-/konsulentoppdraget og kvaliteten av dette samt for fakturering fra eget firma.

EMF CONSULT garanterer gjennom oppleaering, etterutdanning og standardisering av malerapporter
osv. for at maleteknikerne i vart nettverk har riktig kompetanse og maleutstyr, samt at de fglger vare
etiske grunnprinsipper.

Ansvarsbegrensning

Maleoppdrag vil alltid bli utfgrt etter maleteknikers beste viten og vilje. Selv om informasjonen og
anbefalingene i vare rapporter, pa vare nettsider, produktark, bruksanvisninger osv. presenteres i
god tro og antas a vaere korrekt, gir EMF CONSULT ingen garantier for at informasjonen er fullstendig
eller ngyaktig.

All informasjon i denne rapporten og pa nettstedet www.emf-consult.no, inkludert: tekst, bilder, lyd
eller andre formater er opprettet for informasjonsformal.

EMF CONSULT kan ikke sta ansvarlig for innhold i lenkede nettsider opprettet av 3.part.

(Merk: bruk de bla lenkene i dokumentet for mer utdypende informasjon.)

Dokumenthistorie

Dato og revisjoner

Rev 01 11.05.2020 Farste utgave OMH
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Innhold
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Formal

Maling av Elektromagnetisk straling fra en av de nye smarte vannmalerne som installeres i Asker
kommune. Formalet er a avklare hvilke elektromagnetisk belastning disse malerne utgjer og sjekke
om opplysningene oppgitt fra kommunen stemmer med virkeligheten.

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver:

Foreningen for el-overfglsomme (FELO)
Fagerliveien 13

0587 Oslo

Kontaktperson: Bente Gilbu Tilset
E-post: bgtilset@online.no

Bakgrunn

Foreningen for el-overfglsomme jobber med a finne frem til gode tekniske Igsninger, med minimalt
med elektromagnetisk straling, for sine medlemmer. Flere og flere produkter blir «tvangsinstallert» i
medlemmenes boliger med paskudd om at dette er ngdvendig for a sikre best mulig drift av
kommunens infrastruktur. | den anledning har de gnsket a fa testet de nye «smarte» vannmalerne
som na installeres i alle boliger for a sjekke hvilken belastning disse pafgrer naermiljget og deres
medlemmer.

Fglgene informasjon er gitt fra Asker kommune om vannmaleren og radiokommunikasjon:

e Maleren er CE-merket og oppfyller alle europeiske og nasjonale krav, inkludert kravene
relatert til helse i forbindelse med elektromagnetisk straling.

e | dagliglivet har alle mange elektriske apparater som bruker radiobglger til kommunikasjon.
De sender alle elektromagnetisk straling. Det er for eksempel TV-apparater, datamaskiner og
Wi-Fi (tradlgse nettverk), husholdningsapparater, fijernkontroller til biler, babycall/-
overvaking, derklokker, mobiltelefoner, hus alarmer og aircondition/klimaanlegg osv.

e Radiokommunikasjon bruker frekvenser som er 22 000 ganger hgyere enn det hgrbare
omradet til en gjennomsnittsperson. Innen naturvitenskapen blir radiobglger karakterisert av
andre egenskaper enn akustiske lydbglger, og er derfor ikke hgrbare.

e Maleren kommuniserer pa frekvenser i omradet 868-870 MHz.

e Sendetid inntil 2 sek. Varighet (ved svaert ugunstige forhold) hver 6. time.

e Utgangssignal Radio; WMBUS modes: Axis (bidirectional), S1 and LoRaWan toveis.

e Vannmaleren benytter samme teknologi som stremmaler.

e Energiforbruk: 2 stk. litium batterier, levetid ca 16 ar

De nye vannmalerne benytter det nye «smart-nettet» LoRa. LoRa benytter sensorer med super lav-
energi i frekvensbandet 868-869MHz. Sensorene benytter 25mW sendereffekt, altsa ca. 3dB mer enn
en fjernkontroll til bilen din eller garasjeporten (dvs. dobbelt sa sterkt signal), men fortsatt langt
unna i forhold til feltstyrke hva en mobiltelefon genererer eller det feltet du utsettes for fra en
nzerliggende GSM-basestasjon. LoRa basene sender normalt ikke ut noe RF-felt, kun sensorene.
Sensorene sender ca. 4 ganger per dggn med sammenlagt sendetid pa 1-2 sekunder per/dggn.
Vannmaler star gjerne ogsa i kjeller eller der hvor du har vanninntaket i boligen sa avstand til selve
sensorene er langt stgrre en hvilket er tilfellet for en mobiltelefon eller fjernkontroll til bilen.

www.emf-consult.no
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Etablering av sensornettverk i Asker kommune (LoRa nettverk)
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Sensorikk ‘ Infrastruktur (LoRa) Serversystem (loT Hub) Applikasjoner
Lokasjoner — 25 basestasjoner
Asker Radhus Torp Heymyr Barnehage Reéyken Kommunehus
Billingstad Skole Torstad Skole Slemmestad Barneskole
Bondi Skole Bokergya RA Svelvik Spikkestad Ungdomsskole
Fjordmuseet Vollen Ferjebu Verket Sydskogen Skole
Heggedal Skole Filtvedt Helsetun Seetre Skole
Slottsberget HB Frydelund Skole Aros Tofte Skole
Solberg Skole Heydebasseng Svelvik Tofte Ungdomsskole
Sgndre Borgen sykehjem Kultur Huset Hovtun
Solberg Skole Morberg Barnehage Slemmestad

Informasjon om vannmaler og LoRa-nettverket er gitt av Ole-Kristian Tangen, Innovasjon og
digitalisering Asker kommune.

Mer informasjon om LoRa-utbygging i Asker kan du lese her:
http://www.smartebyernorge.no/nyheter/2019/11/19/iot-nettverk-gir-innbyggerne-bedre-tjenester

Konklusjon
Maleresultatene viser at opplysningene mottatt fra Asker kommune er korrekt. Vannmaleren sender
korte signaler pa under to sekunder hver 6. time.

Senderstyrken (utgangseffekten) fra malerne er ogsa innenfor de 25mW som er oppgitt fra
kommunen. Det vil si at 2 meter fra maleren vil maksimal stralingseffekt utgjgre 498 pW/m?2. Er
maleren montert bak en vegg, dér eller under gulv vil stralingseffekten reduseres til naer halvparten.

Malingene viser at den valgte vannmalerlgsningen basert pa LoRa, sett fra et stralingsperspektiv, er
et mye bedre konsept enn Igsningene som er valgt for smarte stremmalere (AMS).

www.emf-consult.no
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Maleobjekt og omgivelser
Malingene er gjennomfgrt i en enebolig i Asker kommune. Vannmaleren er montert i kjeller direkte
pa hovedvannledningen inn til boligen.

b N l F b
Testoppsettet med HFE59B utstyrt med LogPer antenne pekende rett mot vannmadler. LogPer antenne

er benyttet for d sikre at minst mulig av omliggende elektromagnetisk stgy pdvirker mdleresultatet.
HFE598B er koblet direkte til en NFA1000 som logger mdledata direkte til minnekort.

Forhold ved gjennomfgringen
Tidspunkt for malingen: dato: 13-30.03.2020.
Maleinstrumentet logget over 17 dager for & se om det var noen variasjoner i sendemgnster/styrke.

Maleinstrument / Testutsyr:

Gigaherts Solution HFE59B med LogPer antenne

Gigaherts Solution NFA1000 benyttet som datalogger

Testoppsettet er innstilt pa @ male i frekvensomradet 800MHz - 1000MHz.
Avstand fra vannmaler til tuppen av LogPer antennen er 45 cm.
Maleresultatene er presentert ved hjelp av loggeprogramet « NFAsoft».

Malingen er utfgrt av:
0dd Magne Hjortland, ingenigr (B.Sc.) teknisk kybernetikk og elektroteknikk.
Bente Gilbu Tilset, dr. scient. i kjemi.

www.emf-consult.no
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Maleresultat

Tidsintervall

Grafene som presenteres er direkte utskrift fra Gigahertz Solutions loggeprogram «NFAsoft».

W A DALOGIOMETHT - a8 x
Fle Edt View Chanael Earas Help
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Minimum:
Macimum: 802,00
Aversge: 1778
5. Deviation: 5804 000
85th perc20,11 W/

Abs. threshold: 76,83 uljm’2
awerage of peaks269.39 uWim "2
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Loggen viser det totale elektromagnetiske feltet over 17 dager med logging. De tynne hgyeste
strekene pa grafen er signaler fra vannmaleren. Som man ser kommer disse signalene systematisk og
forhandsdefinert hver 6. time, slik som spesifisert. Signalstyrken ligger over hele loggeperioden jevnt
rundt 2.750 pW/m?, mélt 45 cm fra vannmaler.

Edgestc 26210
Abs. threshold: 76,83 uW/m 2
sverage of

14202023112 (FIEREIR

Her har vi et utsnitt av samme graf som viser at vannmaleren sender konstant hver 6. time. De
tettere signalpulsene i bunn av graf kommer fra boligens alarmsystem, som sender signal hvert 4.
minutt.

www.emf-consult.no



Side | 8

Pulslengde

Abs. threshold: 77 uWim®
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Dette utsnittet viser at pulslengde pa signalet som sendes hver 6. time er kun et par sekunder lang.
(Grafen viser naer 3 sekunders pulslengde, men erfaring tilsier at loggen, pa grunn av samplingstiden i
NFA1000, viser 2-3 ganger den virkelige pulslengden)

Sendereffekt

Sendereffekten / utgangseffekten fra vannmaleren er sjekket ved a benytte fglgende formel:

S= Signalstyrke / effekttetthet (WW/m?)
S = P % l P = Sendereffekt som tilfgres antenne (Watt)
o 41T R2 D R = Avstand fra antennen (meter)

D = Dempning i vegger osv (dB).

Den beregnede effekten basert pa maleresultatet viser at vannmaleren sender med senderstyrke
som ligger innenfor de 25mW som er oppgitt fra kommunen.

www.emf-consult.no
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Vedlegg
Vedlegg 1 - Maleutstyr
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Maleutstyr, frekvensomrade og ngyaktighet

Frekvensomradet vi kan male er 5Hz til 1MHZ og 27MHZ til 10GHz. Dette inkluderer de fleste av de
elektromagnetiske kildene vi til daglig omgir oss med.

Til malingen ble det benyttet instrumenter som er vist i oversikten nedenfor. Ngyaktigheten til
maleutstyret er tilsvarende maleutstyret Post og teletilsynet benytter (4,5 dB og £5,3 db).

Instrument
Fabrikat, Type Frekvensomrade Ngyaktighet
LF Analysatorer
Gigahertz Solutions, NFA 1000 5Hz—-1MHz 50/ 60 Hz: +5 %
16 Hz - 30 kHz: +1 dB
5 Hz - 1000 kHz: +2 dB
Narda ELT400 ™/100cm? isotrop probe 1 Hz —400 kHz 50 Hz - 120 kHz: ¥4 %
RF Analysatorer
Gigahertz Solutions, HFE59B 27 MHz - 3,3 GHz 13 dB (med logper antenne)
Gigahertz Solutions, HFW59D 2,4 GHz - 10 GHz +4,5 dB (med logper antenne)

Bandpass filter
Gigahertz Solutions, FF10 Tjeneste spesifikt +2 dB demping: <1 dB

Spektrumanalysator

Rohde & Schwarz, FSH6 100 kHz — 6 GHz +3 dB
R&S TSEMF-B1 Antenna 30 MHz - 3 GHz +1.0dB til +2.1 dB
R&S TSEMF-B2 Antenne 700 MHz - 6 GHz +2.2 dB til £3.0 dB

Tilleggsutstyr

TCO probe, LogPer antenne, Isotrop antenne, forforsterkere, dempeledd og filtre.

LF analysatoren (NFA 1000) har logge mulighet slik at data kan registreres over en lengre tidsperiode
ved behov (opp til 1,5 dggn, kan utvides til flere maneder).

Kalibrering
Alle maleinstrumentene er kalibrert og blir jevnlig sammenlignet med referanse instrumenter for a
sikre at de ligger innenfor norm.

www.emf-consult.no
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Vedlegg 2 - Datablad Axioma Qalcosonic Watermeter - LoRa

ULTRASONIC WATER METER
QALCOSONIC W1

LoRa M8us

APPLICATION . WRAS (UK)

QALCOSONIC

Ultrasonic water meter QA
of cold and hot water

W1 is designed for «  KTW (D)

accurate measuremen nsumption

in ho

1 NOU

eholds, apartment buildings and small commercial TECHNICAL FEATURES
premises

« Temperature class T30, T30/90, TSO
“ . . Nominal flow 1.6/ 25/ 40 m/h
. Static method of water consumption
.

measurement, N Moving parts

. High accuracy calculation of water

. No straight sections
consumption 9

. Eliminates measuring deviations caused by sand 2 Instaliation in any position
suspended particl . No measurement of air

. Long-term meas . Environment class E1/M1
reliability . Protection class IP68

. 9 digits, multi-line LCD. Total volume and . Nominal pressure PN16
nstantaneous flow rate indication X Metering archive registration

. Sensitive and accurate in tow flows R Maintenance free d

down to 1l/h battery lifetime >

. loT and AMR, NFC, LoRa technolc¢

. Bi-directional flow measurements

. Flow direction indicat
APPROVAL «  Meter parametrisation and archive reading

e 2014/32/EU. MID via NFC or optical int
. (French Drinking Water Standard) + Durable composite body

. Measurement units: m*-m/h
Gal-GPM, ft*-ft’/h {opticnal)

St

APPROVAL IN PROGRESS

. OIML R4S Compliant

siner and back flow valve {optional)

directive Reach

www.emf-consult.no
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AMR READY
= W-MBus 868 MHz. OM5TL; 51
s LoRaWAN
«  NFC

PARAMETRISATICON OF THE METER

+  MNFC and optical interface is integrated into the top
frent panel of calculater. It is designed for data reading
via M-bus protocol and parameterisation of the meter

RADIO INTERFACE

. The intermal radic provides data reading via WMBUS
telegram: B&8 MHz. 51, T1 OMS mode, LoRa WaN

DATA REGISTRATION
o Total volume
=  Forward volume
= Reverse volume
«  Maximurm flow rate value and date
. Mirmurm flow rate value and date
= (Operating time without an error
«  Operating time
«  Error code
= Temperature indication

Flow
direction

Leakage /'/ /
RF

DATA LOGGER — HISTORY VALUES

= Howrly, daily, monthly values of the measured
DH[H[*IEIEFS dre SfDFEd n Il'ltf..-_!”'lH| MEmaory

= All data from archive can be read by means of the
remote reading

LCD INDICATIONS AND ALARM
MULTIPLE SETTAELE ALARMS AMD EVEMTS INCLUDES:
. Flow direction indication
. Battery level indication
. Leakage
+  Burst
. Backflow
+  Empty pipe
»  Radio communication
. Warning indication

. Termperature indication (special configuration)

Valurme Measurement units

N \
1HBAAAAGeR
045 QBBBB0

NN

Ermpty Burst  Warning Battery Flow
active pipe indicator rate
TECHMICAL DATA:
Q3 Im*/h] 16/25/40 |
Q3 16: 250/ 315
RGQ3I/ Q3F 25250 /400

Flow rate sensor

Q3 4.0: 250 /400 /800

Medium Temp. (operating temperature] 01=-90=C |
LCD Display 3-digits

Protection class [IP] IP68 |
Ambient class Class C / EN 14 154

Ambient temperature -15°C .. +70 °C |

Installation position

All installation positions (vertical,
harizontal, rising pipe, down pipe)

Units

Flow
measurement Mominal pressure [bar] PM1E bar
Pressure loss 0.25 /040
Battery lifetime 16 years
mfh - I/ - m?,

IGAL - ft? - GMP - ft¥/h optional)

www.emf-consult.no
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Permanent | R Maximum | Minimurn | Transitional |  Starting Owerall
o,mh | aJa,| Q.mm | Qmyh | Qmih | fowmsn | OMEUONS | iengin mm| 4P
80, 105,
16 R315 2 0,005 0,008 0,001 G3/4" (DN15) 110, 165, AP 25
170
80, 105,
25 R400 3125 0,0063 0.01 0,001 Gy/4"(DNISH | 10165 | 4P40
105, 110,
25 R400 3125 0,0063 001 0,001 G1° (DN20) 130, 165, AP 25
150
105, 110,
4 R400 5 0,001 0.016 0,002 G1° DN20 130,165 | 4p2s
105, 110,
4 RBOOD 5 0005 0,008 0,002 G1" DN20 165,130, |  4P40
SIZE AND DIMENSIONS:
DN [mm] | 15 20
L [riml] 80, 105, 110, 165, 170 105, 110, 130, 165, 190
H Imm] | 69.5 74.1
G 3y 1
60,2
[
u
— o)
-+ o
[
: s
=
V]
L
1 -
48
30
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